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कंप्यूटर विज़न - गविशील के्षत्र 

 

रवि कुमार यादि 

 

डिपार्टमेंर् ऑफ़ कंप्यूर्र साइसं केशव महाडवद्यालय डिल्ली डवश्वडवद्यालय 

 

vCLVªDV 

कंप्यूर्र डवज़न एक गडिशील क्षेत्र ह।ै डपछले पच्चीस सालों में ये काफी पररपक्त हो गयी ह।ै कम्पप्यूरे्शनल हािटवेयर और कंप्यूर्र सॉफ्र्वेयर ने इिनी िरक्की 

की ह ैकी पहल ेडिन कामों को करन ेमें डमनर््स लगिे थे अब वो सेकण्ि्स में हो िािे हैं। कंप्यूर्र डवज़न ने भी बहुि िरक्की की ह ैइसमें डसफट  इमेिेि 

पर ही नहीं अब वीडियोस पर भी सेकण्ि्स में ररिल्र््स आ िािे हैं। एक्सपोनेंडशयल एंि एिवांस्ि अचीवमेंर््स ने ररसचट का फोकस ही चेंि कर डिया ह।ै 

क्वाडलर्ी और क्वांडर्र्ी में भी आउर्स्र्ैंडिंग कंडिब्यूशंस हुए हैं। 

 

dhoMZ~l कंप्यूर्र डवज़न 

 

1- पररचय 

हम बड़ी ही आसानी से चीज़ों को िेख कर उसकी शेप और उसका आकार बिा सकिे हैं। अपन ेआस पास के डबडल्िंग, िीि, घरों, गाडड़यों को और 

बहुि सारी चीज़ें हम िेखिे ही पहचान सकिे हैं। बहुि से शोधकिाट कंप्यूर्र डवज़न में पैरेलल काम कर रह ेहैं की कैसे इमेिेि से 3Mh  मॉिल्स बनाये 

िा सकिे हैं। आिमी और िानवर डबना डकसी मेहनि  के बड़ी ही आसानी से िेखिे ही सब dqN पहचान िािे हैं लेडकन कंप्यूर्र डवज़न अल्गोररथ्मम्पस में 

एरर डमल िािे हैं। ये सब एिवांसमेन्र््स हम सब इसके एप्लीकेशन एररयाि की बढ़िी हुई िवज्िो और इसके कंप्यूर्र डवज़न फील्ि में ररयल र्ाइम 

िेवलपमेंर््स से िेख सकिे हैं। शरुुवाि में इिंडस्ियल क्वाडलर्ी इसं्पेक्शन और डसंपल डमडलिी ऍडप्लकेशन्स में ही इसका उपयोग डकया िािा था।  लेडकन 

अब कंप्यूर्र डवज़न अपन ेपैर मेडिकल इमेडिंग स्पेस ऍडप्लकेशन्स सवेलन्स और अन्य एररया में पसार चकूा ह।ै   

 

2- कंप्यूटर विज़न 

कंप्यूर्र डवज़न आडर्टफीडसयल इरें्डलिेंस की फील्ि है डिसमें मशीन लडनिंग और न्यूरल नेर्वक्सट का उपयोग करके कंप्यूर्र और मशीन को इमेिेि वीडियोस 

वगैरह से मीडनंगफुल इनफामेशन डनकालकर उनके इफेक्र््स और इश्यूि को रेसॉल्व डकया िा सकिा ह ैनई िानकारी प्राप्त की िा सकिी ह।ै अगर 

आडर्टफीडसयल इरें्डलिेंस कंप्यूर्र और मशीन को सोचने की शडक्त प्रिान करिा ह ैिो कंप्यूर्र डवज़न इन्हें िखेन ेकी और समझने की शडक्त प्रिान करिा 

ह।ै कैमरा िार्ा और अल्गोररथ्मम्पस की मिि से कंप्यूर्र डवज़न मशीन को ह्यमून डवज़न की िरह िेखन ेऔर समझने की शडक्त प्रिान कर सकिा ह।ै अगर 

एक मशीन को प्रोिक्र् इसं्पेक्र् करन ेके डलए िैन डकया गया ह ैिो ये प्रोिक्शन एसेर् की िरह हिारों प्रोिक्र््स के डमनर्ों में डिफेक्र््स और इश्यूि को 

इसंानों को पछाड़िे हुए बिा सकिा ह।ै 

कंप्यूर्र डवज़न का अल्गोररथम बार बार बहुि सारे िार्ा पर काम करिा ह ैिब िक की यह इमेिेि को पहचानन ेनहीं लग िािा। कुछ उिहारण ऐसे हो 

सकिे हैं की - इमेि में कार को पहचानना, इसंानों को पहचानना पेड़ों को पहचानना वगैरह। कंप्यूर्र डवज़न कुछ यूडनवसटल र्ॉडपक्स िैस ेएि डिरे्क्शन 

नॉइज़ सप्रेशन इल्लुडमनेशन बाएस थ्मयोरी और फीचर ररकडननशन आडि का उपयोग करके ररिल्र््स प्रिान करिा ह।ै इस िरह के वकट  के डलए िो िरह की 

रे्क्नोलॉिी की आवश्यकिा होिी ह ै-मशीन लडनिंग डिसे िीप लडनिंग कहिे हैं और कोंवोलुशनल न्यूरल नेर्वकट । मशीन लडनिंग कुछ अल्गोररडथ्ममक मॉिल्स 

को यूज़ करके कम्पप्यूर्र को डवसुअल िार्ा के कॉन्रे्क्स्र् के बारे में बिािा ह ैऔर डसखािा ह ैएक इमेि को िसूरी इमेि से अलग करना। कोंवोलुशनस्ल 

न्यूरल नेर्वक्सट इमेि को डपक्सेल में डिवाइि करके लेबल्स और रै्ग लगा कर ये बिा पािा ह ैकी इमेि में क्या ऑब्िेक्र् डिख रहा ह।ै मशीन लडनिंग में 

िार्ा और मॉिल पर ध्यान ज्यािा डिया िािा ह।ै डिस िार्ा का प्रयोग मशीन लडनिंग में मॉिडलंग प्रोसेस के डलए डकया िािा है उस ेिेडनंग िार्ा कहिे 

हैं। आिमी एक बार िेख कर बहुि कुछ बिा सकिे हैं। एक इमेि में ऑब्िेक्र््स को पहचानन ेके डलए कोंवोलुशनल न्यूरल नेर्वक्सट का इस्िेमाल होिा 

ह ैऔर वीडियोस में से अलग अलग फे्रम्पस की इमेिेि को ररलेर् करन ेके डलए रेकरेंर् न्यूरल नेर्वक्सट का यूज़ होिा ह।ै 

 

3- विस्ट्री ऑफ़ कंप्यूटर विज़न 

डपछले साठ सालों से इिंीडनयर और साइडंर्स्र््स इस मेहनि में लगे हैं की कंप्यूर्र इसंानों की िरह डवसुअल िार्ा को िेख और समझ सकें  डिससे की  
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ऑर्ोमेरे्ि डवसुअल इसं्पेक्शन के इश्यूि को फ़ास्र् और स्पीि से सोल्व डकया िा सके। इसमें सबस ेपहल ेइमेि स्कैडनंग और इमेि एक्वीिीशन रे्क्नोलॉिी 

को ि्वेलोप डकया गया। 1963 में कंप्यूर्र में 2-िायमेंशनल और 3-िायमेंशनल इमेिेि को कन्वर्ट करन ेके िरीकों को बनाया गया ।1974 में डपं्ररे्ि रे्क्स्र् 

में से रे्क्स्र् को पहचानन ेकी िरकीब डिसे ऑडप्र्कल करैक्र्र ररकडननशन कहा गया का अडवष्कार डकया गया।1982 में कुछ न्यूरो साइडंर्स्र््स ने कुछ ऐसे 

िरीकों का अडवष्कार डकया डिससे की मशीन इमेिेि में से एि्िेस कॉनटसट कर्वसट और शेपस को पहचान सके। वर्ट 2000 िक आिे-आिे ररसचट का बहुि 

सा फोकस ऑब्िेक्र् डिरे्क्शन पर आ गया था और 2001 में कुछ ररयल र्ाइम फेस डिरे्क्शन इसं्िूमेंर््स आ गए थे। 2010 में इमेिनेर् िार्ासेर् अवेलेबल 

हो गया था। 2012 में अलेक्सनेर् ने इमेि ररकडननशन के बहुि से गलडियों को काफी हि िक कम कर डिया था। 

 

4- कंप्यूटर विज़न ऍवप्लकेशन्स 

मैन्युफैक्चररंग ऍडप्लकेशन्स में आर्ोमेडर्क इसं्पेक्शन मॉिडलंग ऑफ़ एनवायरनमेंर् और ऑब्िेक्र््स  िैस ेमेडिकल इमेि एनाडलडसस नेडवगेशन िैस ेमोबाइल 

रोबोर् ऑगमेंरे्ि ररयडलर्ी एक्सपीररयंस के डलए प्लान्स और सरफेसेस को िैक करना 3Mh कोऑडिटनेर् में vkbZ ch ,e~ वार्सन माय मोमेंर््स 2018 

एंर्रप्राइि ग्रेि आडर्टफीडसयल इरें्डलिेंस एप्प िो की डकसी रू्नाटमेंर् में से मीडनंगफुल मोमेंर््स प्रोवाइि कर सकिा ह ैएक यूिर के प्रेफरेंस पर और वो भी 

उस रू्नाटमेंर् के एंडिंग को स्पोइल डकय ेबगैर। गगूल िांसलेर् एक स्मार्टफोन के कैमरा में डवडज़बल डकसी ओर लैंनवेि के रे्क्स्र् को यूिर की प्रेफेड़ लैंनवेि 

में डिखा सकिा ह।ै सेल्फ ड्राइडवंग कासट डिन्हें िरूरि ह ैलेन माकट सट िैडफक लाइर््स साइकल्स कासट और बहुि सारे ऑब्िेक्र््स को पहचानन ेकी वह  

कंप्यूर्र डवज़न के डनयमों को यूज़ करिी हैं। 

 

5- कंप्यूटर विज़न टास्ट्कस 

इमेज क्लावसविकेशन इमेि की एनाडलडसस करके उसमें कार साइडकल फेस िॉग एप्पल वगैरह पहचानना। 

पोज़ एवस्ट्टमेशन कैमरा के सन्िभट में ऑब्िेक्र् का पोज़ और ओररएंरे्शन एस्र्ीमेर् करना। असेंबली लाइन में रोबोर् पोज़ एडस्र्मेशन का यूज़ करके 

ऑब्िेक्र््स को कन्वेयर बेल्र् पर रख सकिा ह।ै 

ऑवप्टकल करैक्टर ररकवननशन डपं्ररे्ि और हाथ से डलख ेहुए रे्क्स्र् में से करैक्र्र को पहचानना। 

ऑब्जेक्ट विटेक्शन ऑब्िेक्र् डिरे्क्शन िैसे फेस डिरे्क्शन इमेि क्लाडसडफकेशन का यूज़ करके इमेि में से ऑब्िेक्र् को डिरे्क्र् और रै्बूलेर् करना 

डिससे असेंबली लाइन मशीनरी में िैमेि और मेंरे्नेंस की आवश्यकिा को पहचानना। 

िेस ररकवननशन कुछ ऐसे िरीके डिसमें इमेिेि में से फेस को पहचानना, वीडियो में से फेस को पहचानना।  उिहारण के िौर पर डिनका इस्िेमाल  स्मार्ट 

िरू अनलॉक या मोबाइल अनलॉक में होिा ह।ै 

ऑब्जेक्ट रैवकंग वीडियोस में ऑब्िेक्र् के िैक होन ेपर उस ेइन मोशन िैक करना डिससे की ऑब्िेक्र् डभड़ंि से बच सके और िैडफक लॉज़ को फॉलो 

करे।   

कंटेंट बेस्ट्ि इमेज रेवरिल मैनुअल इमेि रै्डगंग की िगह ऑर्ोमेरे्ि इमेि अननोरे्शन डिसमें इमेि ब्राउि सचट और ररिीव डकया िािा ह ैएक लािट िार्ा 

स्र्ोर से। 

ह्यूमन एवक्टविटी ररकवननशन िरीके डिनसे वीडियो में से इसंानों की गडिडवडधयों िैस ेउठना, बैठना, चलना, िौड़ना आडि पहचानना। 

ऑडप्र्कल करैक्र्र रीिसट लेर्र पर डलख ेपोस्र्ल कोि्स को डबना डकसी इसंान की मिि पहचान लेिे हैं। रररे्ल की आर्ोमेडर्क चेक आउर् लने्स में 

ऑब्िेक्र््स को पहचान डलया िािा ह।ै िैसे डबंग मैप्स में यूज़ डकया गया ह ैएक फुल्ली ऑर्ोमेरे्ि एररयल फोर्ोग्राफ्स से 3Mh मॉिल अल्गोररथम। 

िीप लडनिंग आडचटरे्क्र्सट िीप न्यूरल नेर्वक्सट, िीप डबलीफ नेर्वक्सट, रेकरेंर् न्यूरल नेर्वक्सट, कोंवोलुशनल न्यूरल नेर्वक्सट और िांसफामटसट को अप्लाई डकआ 

गया ह ैस्पीच ररकडननशन, कंप्यूर्र डवज़न, मशीन िांसलेशन, नेचरुल लैंनवेि प्रोसेडसंग, ड्रग डिज़ाइन, बायोइन्फरमेडर्क्स, मरे्ररयल इसं्पेक्शन एंि क्लाइमेर् 

साइसं में और बहुि बार िो इनका ररिल्र् ह्यमून एक्सपर्ट एक्सपीररयंस को भी पास कर गया ह।ै िीप लडनिंग को इमेि ररकडननशन में यूज़ डकया गया ह।ै 

इमेि एक रॉ इनपुर् होिा ह ैऔर िीप लडनिंग लेयर बाई लेयर उस इमेि पर काम करिा ह।ै  पहली लेयर में बेडसक शेपस ,लाइन्स और सकट ल्स को 

आईिेंर्ीफाई करि ेहैं, िसूरी लेयर में एििेस की एन्कोडिंग और कम्पपोिीशन  की िािी ह,ै िीसरी लेयर में बॉिी के पार््टस की एन्कोडिंग चेक होिी ह,ै   

और चौथी लेयर में ये बिा पािे हैं  की इमेि में कैर्, िॉग, या फेस है या नहीं।  यह सब उस िीप लडनिंग मॉिल पैर िेपेंि करिा ह ैकी हम इमेि को 

डकस काम के डलए अनलाइस डकया िायेगा। 

अलग अलग मॉिल्स में अलग संख्या में लेयसट हो सकिी हैं। डकसी भी इमेि में एि डिरे्क्शन का सीके्रर् उस इमेि के ग्रेस्केल िार्ा इनफामेशन में होिा 

ह।ै बहुि सारे एिहॉक एि डिरे्क्शन अल्गोररथ्मम्पस बनाये गए हैं। एि डिरे्क्शन के डलए िो िरह की एप्रोच काफी पॉपुलर हैं एक रे्म्पपलेर् मैडचंग और िसूरी 

डिफरेंडशयल ग्रेडिएंर् एप्रोच। ग्रेस्केल इमेि में इरं्ेंडसर्ी ग्रेडिएंर् अगर सुडफ्फसेंर्ली लािट ह ैिो यह एक एि होने का इडंिकेर्र ह।ै 

 

6- कंप्यूटर विज़न इन स्ट्टील मैन्यिैुक्चररंग 
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चौथी इिंडस्ियल रेवोलुशन ह ैस्र्ील मैन्युफैक्चररंग, कंप्यूर्र डवज़न की िानकारी से  स्र्ील मैन्युफैक्चररंग के काम को और भी संवारा िा सकिा ह।ै 

परंपरागि स्र्ील मैन्युफैक्चररंग िरीकों में उच्च संसाधन खपि, उच्च उत्सिटन, और ढेर सारी सुरक्षा खिरे में होिी ह।ै कंप्यूर्र डवज़न में स्वचाडलि डनरीक्षण 

प्रणाली ने एक िरह की क्रांडि ला िी ह।ै  कंप्यूर्र डवज़न का प्रयोग डनरीक्षण, प्रडक्रया स्वचालन और अनुकूलन में होन ेलगा ह ैडिससे उत्पािन क्षमिा में 

सुधार, श्रम लागि और सुरक्षा में सुधार हुआ ह।ै इससे डवश्वसनीय, िीव्र और स्वचाडलि डनरीक्षण को बढ़ावा डमलिा ह ैऔर उत्पािकिा बढ़िी ह ैरेसौसेस 

का क्षय कम से कम होिा ह।ै कंप्यूर्र डवज़न का प्रयोग स्र्ील मैन्युफैक्चररंग की प्रोसेस मॉडनर्ररंग और क्वाडलर्ी कण्िोल के डलए डकया िािा ह।ै ब्लास्र् 

फनेस में  मोल्रे्न आयरन का रे्म्पपरेचर एक ख़ास  पैरामीर्र ह ैिो ब्लास्र् फनेस की हालि और मोल्रे्न आयरन की क्वाडलर्ी को बिािा ह।ै एक इफं्रारेि 

कंप्यूर्र डवज़न डसस्र्म िैयार डकया िो की मोल्रे्न आयरन की इफं्रारेि थमटल इमेिेि को ररकॉिट करिा ह ैऔर इमेि प्रोसेडसंग से मोल्रे्न आयरन के फ्लो 

एररया को ढूंढ कर स्लैग रीिन के रे्म्पपरेचर को बिािा ह ैडिससे ब्लास्र् फनेस को कण्िोल करन ेमें मिि डमलिी ह।ै 

 

7- कंप्यूटर  से स्ट्माटट शीप िावमिंग 

स्वचाडलि भेड़ नस्ल पहचान प्रणाली का डवकास एन्सेम्पबल लडनिंग और कोंवोलुशनल न्यूरल नेर्वकट  का इस्िेमाल करके डकया गया ह।ै भेड़ के चहेरे की 

डवशेर्िाओ ंके आधार पर एक सर्ीक िरीका बनाया गया ह।ै भेड़ पालन उद्योग के डलए भेड़ के नस्लों का स्वचाडलि रूप से पहचानन ेका िरीका बहुि 

ही महत्वपूणट ह ैऔर डकसान इससे अपन ेभेड़ के वाडणज्य मलू्य का बहुि ही सर्ीकिा से आंकलन कर सकिे हैं। भेड़ के झणु्ि की उत्पािकिा और 

लाभप्रििा के डलए स्वचाडलि नस्ल पहचान प्रणाली डकसानों के डलए अनुकूडलि सहायिा प्रिान करिी ह।ै 

 

8- कंप्यूटर विज़न से िलों में रसायवनक वमलािट का पिा लगाना 

आिकल फलों में हाडनकारक रसायनों की डमलावर् एक डचंिा का डवर्य ह।ै कुछ बेईमान डवके्रिा फलों में हाडनकारक रसायनों का उपयोग करिे हैं, िाडक 

फलों को लम्पबे समय िक भंिार कर के रख सकें । एक कंप्यूर्र डवज़न आधाररि डवडध िो िीप लडनिंग और रासायडनक सेंसर के द्वारा फलों में केडमकल है 

या नहीं एकिम से इमेिेि को एनाडलडसस करके  बिा सकिी ह।ै फोमटडलन मेलामाइन और इथेनॉल िैसे खिरनाक केडमकल िो की फलों में इस्िेमाल होिे 

ह।ै 

 

9- कंप्यूटर विज़न से साइन लैंनिेज ररकवननशन 

िो लोग मौडखक रूप से संवाि नहीं कर पािे हैं वो साइन लैंनवेि का इस्िेमाल करिे हैं और सभी लोग उनसे संवाि करने में असमथट होिे हैं ऐसे में साइन 

लैंनवेि ररकडननशन मििगार साडबि होिा ह।ै सुनने और बोलने में अक्षम र्वयडक्त के इनपुर् एक्सपे्रशन को कंप्यूर्र डवज़न और कोंवोलुशनल न्यूरल नेर्वकट  की 

मिि से रे्क्स्र् और वौइस् में कन्वर्ट कर सकिा ह।ै jgeku की डपछली सीमाओ ंको ध्यान कर उन को काम करन ेकी कोडशश करिा ह।ै 

 

10- कंप्यूटर विज़न से मेविवसनल प्लांट्स को पिचानना 

बायोिायवडसटर्ी को मॉडनर्र करन ेके डलए सही और भरोसेमंि िरीके से प्लांर् स्पीशीि पहचानना एग्रीकल्चर फॉरेस्िी और मेडिडसन के डलए बहुि ही 

िरूरी प्रडक्रया ह।ै परंपरागि िरीके से प्लांर् को िखेकर पहचानना बहुि ही समय लेने वाला काम ह ैऔर डिसके डलए बहुि गहन अध्ययन की िरूरि 

होिी ह।ै कंप्यूर्र डवज़न और िीप लडनिंग ने इसमें क्रांडि ला िी ह।ै िार्ा डप्रपरेशन बहुि ही इम्पपोरे्न्र् पार्ट ह।ै एक बहुि बड़े पैमाने के िार्ासेर् िो की 

डवयिनामी मेडिडसनल प्लांर््स की इमेिेि हैं वो भी 20000 इमेिेि र्ी एन हूऔक और वी र्ी होआंग ने उपलब्ध कराया था। इस िार्ा सेर् में इमेिेि 

अलग एंगल्स और अलग िरूी से खींची हुई हैं। एडफ्फडसएंर् नेर् एक बहुि ही पॉपुलर मशीन लडनिंग मॉिल है डिसमे हल्का आडकट रे्क्चर ह ैऔर बडढ़या 

प्रिशटन भी ह।ै कंप्यूर्र डवज़न आडकट रे्क्चर में डवज़न नेर् एक नया डवकास ह।ै परफॉरमेंस इम्पप्रवू करन ेके डलए इमेि रेसोलुशन एक महत्वपूणट कारण ह।ै   

 

11- वनष्कर्ट 

एक मॉिल मशीन लडनिंग का फाइनल प्रोिक्र् होिा ह।ै इमेि डवज़न में इमेि र्ाइप इमेि रेसोलुशन एंगल और डकिनी िरूी से इमेिेि ली गयी हैं यह सब 

एक महत्वपूणट कारण हैं डिससे डकसी  डवज़न के पररणाम िुड़े हुए हैं। इसके अलावा इमेि एनाडलडसस, इमेि सेगमेंरे्शन, इमेि एि डिरे्क्शन, इमेि फीचर 

एनाडलडसस, ऑब्िेक्र् डिरे्क्शन बहुि से ऐसे र्ास्क हैं िो इमेि डवज़न में महत्वपूणट रोल अिा करिे हैं। िहााँ एक्वेशन और लॉज़ एक प्रोडमडसंग ररिल्र््स 

नहीं िे सकिे वहां मशीन लडनिंग एक बहुि ही उपयोगी मॉिल प्रिान कर सकिा ह।ै 

 

12- v‚Fkj ck;ksxzkQh  

jfo dqekj ;kno] vflLVsaV çksQslj ds in ij fMikVZesaV v‚Q daI;wVj lkbal] ds'ko egkfo|ky;] ;wfuoflZVh v‚Q fnYyh esa i<+k jgs 

gSaA 
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